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Objectives 

 
 [ŜŀǊƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ ŀ ǾŜǊȅ ǇƻǇǳƭŀǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ŎȅōŜǊƴŜǘƛŎǎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ǘƻǇƛŎ 
Ƙŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ό/Lύ ŀǊŜŀΦ 
²ƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ !ƭǇƘŀDƻΣ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƳƻƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƻ ƎŀƳƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ƎŀƳŜ ƻŦ 
DƻΦ {ŜǾŜǊŀƭ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ƘŀǾŜ ƘŜƭŘ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƴ ǾǎΦ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƻǊ 
ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ ²ƘƛƭŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜǘǘŜǊ 
ǘƘŀƴ ƘǳƳŀƴǎ όŜǾŜƴ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎύΣ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǎǘƛƭƭ ƻŦŦŜǊǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘƛƴƎ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΣ ōƻǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǾƛŜǿ όмύ ǘƻ ŜǾŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ 
ƎŀƳŜ ǇƭŀȅƛƴƎ όƘŀǾƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǇƭŀȅƛƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊύΣ όнύ ǘƻ ōŜǘǘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ 
ƳŀŎƘƛƴŜ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƛǘ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ 
ǾƛŜǿ ƻŦ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ǇƭŀȅƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ōȅ ŎƻŀŎƘƛƴƎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ǘƻ Ǉƭŀȅ 
ōŜǘǘŜǊ ƻǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ōŜƎƛƴƴŜǊǎΦ IŜƴŎŜΣ ǿŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ŀ ǎǳƳƳŜǊ ǎŎƘƻƻƭ ƻƴ ά/ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ 
LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŦƻǊ IǳƳŀƴ ŀƴŘ {ƳŀǊǘ aŀŎƘƛƴŜ /ƻπƭŜŀǊƴƛƴƎέ ƛƴ ¢ŀƛǿŀƴΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜǎ ƻŦ 
ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǎǳƳƳŜǊ ǎŎƘƻƻƭ ƛǎ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ƳƻǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǎŜƴƛƻǊ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭǎΣ 
ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŎƻƭƭŜƎŜǎΣ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ǇƻǎǘπƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ŜŀƎŜǊ ǘƻ ƭŜŀǊƴ 
ǎƻƳŜ ƛŘŜŀǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /L ŀǊŜŀΦ  
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Message from General Chair 

 
 

tƻπIǎǳƴ /ƘŜƴƎΣ tƘΦ5Φ 
tǊƻŦŜǎǎƻǊΣ {ƻŦǘǿŀǊŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
5ŜŀƴΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ /ƻƭƭŜƎŜ 
/ƘŀƛǊΣ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ /ŜƴǘŜǊ 
 
bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
 
 
 

  
 

 hƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ŎƘŀƛǊ ƻŦ ǘƘŜ нлмф L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭ ŀǘ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ 
¢ŀƛǿŀƴΦ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ȅƻǳ ŀƭƭ ǘƻ YŀƻƘǎƛǳƴƎ ŎƛǘȅΦ !ǎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳ ƪƴƻǿΣ L999 
/L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭ ƘŀǾŜ ǎŜǾŜƴ ǎŎƘƻƻƭǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŘŜƭƛƎƘǘŜŘ 
ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ǘƻ ōŜ ƛƴ ¢ŀƛǿŀƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ǘƘŀƴƪŦǳƭ ǘƻ ǘƘŜ bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ŦƻǊ ƘƻǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΩǎ ǎǳƳƳŜǊ ǎŎƘƻƻƭΦ 

 
²Ŝ ŀǊŜ ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ŜƛƎƘǘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ŀǎ ƻǳǊ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦƻǊ ǘǿƻ 

ƪŜȅƴƻǘŜ ǎǇŜŜŎƘŜǎΣ ǘƘǊŜŜ ǇƭŜƴŀǊȅ ǘŀƭƪǎΣ ǘƘǊŜŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ŘŜƳƻ ǎŜŎǘƛƻƴΦ IŜǊŜΣ ǿŜ 
ǿŀǊƳƭȅ ǿŜƭŎƻƳŜ ŦƛǾŜ ŦƻǊŜƛƎƴ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ LǘŀƭȅΣ /ŀƴŀŘŀΣ ¦{! ŀƴŘ WŀǇŀƴΥ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ 
DƛƻǾŀƴƴƛ !ŎŀƳǇƻǊŀΣ tƘΦ5Φ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǇƭŜǎ CŜŘŜǊƛŎƻ LLΣ LǘŀƭȅύΣ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ aŀǊŜƪ 
wŜŦƻǊƳŀǘΣ tƘΦ5Φ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ƭōŜǊǘŀΣ /ŀƴŀŘŀύΣ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ WŜǊǊȅ aŀǊŎ aŜƴŘŜƭΣ tƘΦ5Φ 
ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ ¦{!ύΣ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ YǳƴƛƘƛƪƻ CǳƪǳǎƘƛƳŀΣ tƘΦ5Φ όCǳȊȊȅ 
[ƻƎƛŎ {ȅǎǘŜƳǎ LƴǎǘƛǘǳǘŜΣ WŀǇŀƴύΣ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ ¢ƻǊǳ ̧ ŀƳŀƎǳŎƘƛΣ tƘΦ5Φ ό¢ƻƪȅƻ 
aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ WŀǇŀƴύΦ aŜŀƴǿƘƛƭŜΣ ǿŜ ŀƭǎƻ ǿŜƭŎƻƳŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ CŜƛǇŜƛ [ŀƛΣ 
tƘΦ5Φ όbŀǘƛƻƴŀƭ ¢ŀƛǿŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅύΣ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ /ƘŀƴƎπ{Ƙƛƴ [ŜŜΣ tƘΦ5Φ όbŀǘƛƻƴŀƭ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŀƛƴŀƴύΣ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ ̧ ƛπwŜƴ ̧ ŜƘΣ tƘΦ5Φ όbŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅύ ǘƻ ŘŜƭƛƎƘǘ ǘƘƛǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅΦ 

 
!ǘ ƭŀǎǘΣ ǿƛǎƘ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ƘŀǾŜ ŀ ǿƛŘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǳƳƳŜǊ ǎŎƘƻƻƭΦ 
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Organizers 

 

hǊƎŀƴƛȊŜǊǎ 
 

 
 
/ƻπhǊƎŀƴƛȊŜǊǎ 
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Organization  

 
DŜƴŜǊŀƭ /ƘŀƛǊ 

¶ Po-Hsun Cheng, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

 

hǊƎŀƴƛȊƛƴƎ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ aŜƳōŜǊǎ 

¶ Che-Chern Lin, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Cheng-Yu Pan, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Chia-Hsu Kuo, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Chung-Huang Yang, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Dowming Yeh, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Giovanni Acampora, Ph.D., University of Naples Federico II, Italy 

¶ Hui-Li Liu, Ph.D., Kaohsiung Medical University, Taiwan 

¶ Jen-Wei Huang, Ph.D., National Cheng Kung University, Taiwan 

¶ Jui-Kuan Chang, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Jyh-Horng Chou, Ph.D., National Chung-Hsing University, Taiwan 

¶ Kao-Shing Hwang, Ph.D., National Sun Yat-Sen University, Taiwan 

¶ Kun-An Hsiao, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Li-Wei Chen, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Mong-Fong Horng, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Pau-Choo (Julia) Chung, Ph.D., National Cheng Kung University, Taiwan 

¶ Pei-Chen Sun, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Shu-Chun Ho, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Tin-Kai Chen, Ph.D., Shu-Te University, Taiwan 

¶ Tzung-Pei Hong, Ph.D., National Kaohsiung University, Taiwan 

¶ Wen-Tin Lee, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Yi-Ren Yeh, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 

¶ Yuan-Ze Yu, Ph.D., National Kaohsiung Normal University, Taiwan 
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Program 

 
5ŀǘŜ 

 
¢ƛƳŜ 

5ŀȅ м 
5ŜŎΦ нмΣ нлмф 
ό{ŀǘǳǊŘŀȅύ 

5ŀȅ н 
5ŜŎΦ ннΣ нлмф 
ό{ǳƴŘŀȅύ 

5ŀȅ о 
5ŜŎΦ ноΣ нлмф 
όaƻƴŘŀȅύ 

луΥол 
 ς 
лфΥлл 

wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

.ǊŜŀƪŦŀǎǘ 
лфΥлл 
 ς 
лфΥол 

ɚhǇŜƴ /ŜǊŜƳƻƴȅɛ 

±ƛŎŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊ DŜƴŜǊŀƭΣ tŜƛπwǳ /ƘŜƴ 
9ŘǳΦ .ǳǊŜŀǳΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎ /ƛǘȅ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ 

¢ŀƛǿŀƴ 
5Ŝŀƴ ƻŦ !ŎŀŘŜƳƛŎ !ŦŦŀƛǊǎ ϧ tǊƻŦΦΣ ̧ŀƴπ̧ǳ 

¢ŀƴƎΣ tƘΦ5Φ 
bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ¢ŀƛǿŀƴ 

лфΥол 
 ς  
млΥрл 

ɚYŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘɛ 

L999 мурр ƛƴ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ 
L999 ¢C{ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 9ŘƛǘƻǊ 

tǊƻŦΦ DƛƻǾŀƴƴƛ !ŎŀƳǇƻǊŀΣ tƘΦ5Φ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǇƭŜǎ CŜŘŜǊƛŎƻ LL 

Lǘŀƭȅ 

ɚYŜȅƴƻǘŜ {ǇŜŜŎƘɛ 

tŀǘŎƘ [ŜŀǊƴƛƴƎΥ ! bŜǿ aŜǘƘƻŘ ƻŦ 
aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎΣ LƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ōȅ 

aŜŀƴǎ ƻŦ CǳȊȊȅ {Ŝǘǎ 
L999 ¢C{ !ŘǾƛǎƻǊȅ .ƻŀǊŘ 

tǊƻŦΦ WŜǊǊȅ aŀǊŎ aŜƴŘŜƭΣ tƘΦ5Φ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 

¦{! 

ɚtƭŜƴŀǊȅ ¢ŀƭƪ оɛ 

LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ !L {ȅǎǘŜƳǎ ŦƻǊ 
IǳƳŀƴπǊƻōƻǘ {ȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀǘƛƻƴ 
tǊƻŦΦ ¢ƻǊǳ ̧ŀƳŀƎǳŎƘƛΣ tƘΦ5Φ 
¢ƻƪȅƻ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

WŀǇŀƴ 

млΥрл  
ς  
ммΥмл 

/ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ 

ммΥмл 
 ς  
мнΥол 

ɚtƭŜƴŀǊȅ ¢ŀƭƪ мɛ 

YƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ LƳǇǊŜŎƛǎƛƻƴΥ tŀǊǘƛŎƛǇŀǘƻǊȅ 
[ŜŀǊƴƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘ 

L999 ¢C{ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 9ŘƛǘƻǊ 
tǊƻŦΦ aŀǊŜƪ wŜŦƻǊƳŀǘΣ tƘΦ5Φ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ƭōŜǊǘŀ 

/ŀƴŀŘŀ 

ɚtƭŜƴŀǊȅ ¢ŀƭƪ нɛ 

5ŜŜǇ /bb bŜƻŎƻƎƴƛǘǊƻƴ ŦƻǊ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ 
±ƛǎƛƻƴ 

L999 bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ tƛƻƴŜŜǊ !ǿŀǊŘ 
tǊƻŦΦ YǳƴƛƘƛƪƻ CǳƪǳǎƘƛƳŀΣ tƘΦ5Φ 
¢ƻƪȅƻ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

WŀǇŀƴ 

 ɚ/ƭƻǎƛƴƎ /ŜǊŜƳƻƴȅɛ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ϧ tǊƻŦΦΣ .Ŝƴπ
IǳŀƴƎ [ƛŀƻΣ tƘΦ5Φ 

bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ¢ŀƛǿŀƴ 
5ƛǊŜŎǘƻǊΣ ½ǳŜπ̧ƛ ̧ŀƴƎ 
±¢9 /ŜƴǘŜǊΣ [ŀōƻǊ !ŦŦŀƛǊ 
.ǳǊŜŀǳΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎ /ƛǘȅ 
DƻǾŜǊƴƳŜƴǘΣ ¢ŀƛǿŀƴ 

мнΥол 
 ς  
моΥол 

[ǳƴŎƘ .ǊŜŀƪ 

моΥол 
 ς  
мпΥрл 

ɚ[ŜŎǘǳǊŜ мɛ 

bŜȄǘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ IŜŀƭǘƘŎŀǊŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
{ȅǎǘŜƳ ǘƻ {ǳǇǇƻǊǘ tǊŜŎƛǎƛƻƴ aŜŘƛŎƛƴŜ 

tǊƻŦΦ CŜƛǇŜƛ [ŀƛΣ tƘΦ5Φ 
bŀǘƛƻƴŀƭ ¢ŀƛǿŀƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

¢ŀƛǿŀƴ 

ɚ[ŜŎǘǳǊŜ нɛ 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 
όмκнύ 

tǊƻŦΦ ̧ƛπwŜƴ ̧ŜƘΣ tƘΦ5Φ 
bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

¢ŀƛǿŀƴ 
5ŜǇŀǊǘǳǊŜ 

мпΥрл 
 ς  
мрΥмл 

/ƻŦŦŜŜ .ǊŜŀƪ 



у L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 

мрΥмл 
 ς  
мсΥол 

ɚ5ŜƳƻ {Ŝǎǎƛƻƴɛ 

IǳƳŀƴ ŀƴŘ {ƳŀǊǘ aŀŎƘƛƴŜ /ƻπ[ŜŀǊƴƛƴƎ 
±ƛŎŜ 5DΣ tΦ WΦ /ƘŜƴΣ 9ŘǳΦ .ǳǊŜŀǳΣ Y/DΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
5ƛǊŜŎǘƻǊΣ CΦ tΦ [ƛƴΣ 9ŘǳΦ .ǳǊŜŀǳΣ Y/DΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ϧ tǊƻŦΦΣ [ƛŜƴπ{ƘŀƴƎ ²ǳΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
9ȄπtǊŜǎƛŘŜƴǘ ϧ tǊƻŦΦΣ IǳƴƎπ5ǳŜƴ ̧ŀƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
±t ϧ tǊƻŦΦΣ /ƘŜƴƎπ̧Ŝƴ ²ŀƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
±t ϧ tǊƻŦΦΣ tŜƴπIǿŀƴƎ [ƛŀǳΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
5Ŝŀƴ ϧ tǊƻŦΦΣ tƻπIǎǳƴ /ƘŜƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ /ƘŀƴƎπ{Ƙƛƴ [ŜŜΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ WŜǊǊȅ aŀǊŎ aŜƴŘŜƭΣ ¦{! 
tǊƻŦΦ DƛƻǾŀƴƴƛ !ŎŀƳǇƻǊŀΣ Lǘŀƭȅ 
tǊƻŦΦ aŀǊŜƪ wŜŦƻǊƳŀǘΣ /ŀƴŀŘŀ 
tǊƻŦΦ ¢ƻǊǳ ̧ŀƳŀƎǳŎƘΣ WŀǇŀƴ 
tǊƻŦΦ YǳƴƛƘƛƪƻ CǳƪǳǎƘƛƳŀΣ WŀǇŀƴ 
tǊƻŦΦ bŀƻȅǳƪƛ YǳōǳǘŀΣ WŀǇŀƴ 
tǊƻŦΦ CŜƛǇŜƛ [ŀƛΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ [ƛπ²Ŝƛ YƻΣ ¢ŀƛǿŀƴ 

/ƘŀƛǊ ϧ tǊƻŦΦ 5ƻǿƳƛƴƎ ̧ŜƘΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ /ƘŜπ/ƘŜǊƴ [ƛƴΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ tŜƛπ/ƘŜƴ {ǳƴΣ ¢ŀƛǿŀƴ 
tǊƻŦΦ [ƛπ²Ŝƛ /ƘŜƴΣ ¢ŀƛǿŀƴ 

ɚ[ŜŎǘǳǊŜ оɛ 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ 
όнκнύ 

tǊƻŦΦ ̧ƛπwŜƴ ̧ŜƘΣ tƘΦ5Φ 
bŀǘƛƻƴŀƭ YŀƻƘǎƛǳƴƎ bƻǊƳŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

¢ŀƛǿŀƴ 

мсΥол 
 ς  
нлΥлл 

.ŀƴǉǳŜǘ  
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Keynote Speech: 
IEEE 1855 in Internet of Things 

 
5ŀǘŜΥ нлмфκмнκнм {ŀǘǳǊŘŀȅ 
¢ƛƳŜΥ лфΥолπмлΥрл 
tƭŀŎŜΥ млC .ƻŀǊŘ wƻƻƳ 

 
 

DƛƻǾŀƴƴƛ !ŎŀƳǇƻǊŀ 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǇƭŜǎ CŜŘŜǊƛŎƻ LLΣ Lǘŀƭȅ 
 

 
 
 

/ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ±ƛǘŀŜ 
 

tǊƻŦΦ DƛƻǾŀƴƴƛ !ŎŀƳǇƻǊŀ όƳŀƭŜύ ƛǎ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
ƻŦ bŀǇƭŜǎ CŜŘŜǊƛŎƻ LLΦ tǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ ƘŜ ǿŀǎ wŜŀŘŜǊ ƛƴ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ό{ŜǇǘ нлмн π Wǳƴ нлмсύ 
ŀǘ ǘƘŜ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ bƻǘǘƛƴƎƘŀƳ ¢ǊŜƴǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ bƻǘǘƛƴƎƘŀƳΣ ¦ΦYΦ CǊƻƳ Wǳƭȅ 
нлмм ǘƻ !ǳƎǳǎǘ нлмнΣ ƘŜ ǿŀǎ ƛƴ ŀ IƻƻŦŘŘƻŎŜƴǘ ¢ŜƴǳǊŜ ¢ǊŀŎƪ ƛƴ tǊƻŎŜǎǎ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ŎƘƻƻƭ 
ƻŦ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ 9ƛƴŘƘƻǾŜƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƛƴŘƘƻǾŜƴΣ ǘƘŜ 
bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΦ  

 
Iƛǎ Ƴŀƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΣ ŦǳȊȊȅ ƳƻŘŜƭƛƴƎΣ ŜǾƻƭǳǘƛƻƴŀǊȅ 

ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ŀƳōƛŜƴǘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ƘŜ ƛǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǉǳŀƴǘǳƳ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ǘƻǇƛŎǎΣ ƘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ŀōƻǳǘ ǘŜƴ ǘŀƭƪǎ ƛƴ ŦƻǊŜƛƎƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ŀƴŘ 
ŘǳǊƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΦ 

 
tǊƻŦΦ !ŎŀƳǇƻǊŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ CǳȊȊȅ aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜ όCa[ύΣ ŀƴ ·a[πōŀǎŜŘ 

ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŦǳȊȊȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ƘǳƳŀƴπǊŜŀŘŀōƭŜ ŀƴŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿŀȅΦ Lƴ нлмсΣ ƘŜ 
ƭŜŘ ŀƴ L999 ǿƻǊƪƛƴƎ ƎǊƻǳǇ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ Ca[Φ ¢ƻŘŀȅΣ ǘƘŜ L999 ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ Ca[ ƛǎ 
ƴŀƳŜŘ L999 муррΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀŎǘƛǾƛǘȅΣ ƘŜ Ǝƻǘ ŀ ǇǊŜǎǘƛƎƛƻǳǎ L999π{! 9ƳŜǊƎƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !ǿŀǊŘΦ 

 
tǊƻŦΦ !ŎŀƳǇƻǊŀ ǿŀǎ ŀ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ŀƴŘ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ ƻŦ ǘƘŜ L999 /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ {ƻŎƛŜǘȅ 

όL999 /L{ύ Lǘŀƭƛŀƴ /ƘŀǇǘŜǊ όнлмлςнлмнύΦ IŜ ŎƘŀƛǊŜŘ ǘƘŜ L999 /L{ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ όнлммςнлмоΣ 
нлмсπнлмтύΦ IŜ ƛǎ ǘƘŜ /ƘŀƛǊ ƻŦ L999π{! мурр²DΣ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ƎǊƻǳǇ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘƘŜ L999 
{ǘŀƴŘŀǊŘ мурр όƻƴ aŀȅ нлмсύΣ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ L999 ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŦǳȊȊȅ ƭƻƎƛŎΦ  

 
IŜ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀƴ 9ŘƛǘƻǊ ƛƴ /ƘƛŜŦ ƻŦ {ǇǊƛƴƎŜǊ vǳŀƴǘǳƳ aŀŎƘƛƴŜ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜΣ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 9ŘƛǘƻǊ ƻŦ 

{ǇǊƛƴƎŜǊ {ƻŦǘ /ƻƳǇǳǘƛƴƎΣ LƴŘŜǊǎŎƛŜƴŎŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ !ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ŀƴŘ !ŘŀǇǘƛǾŜ 



мл L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ {ȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ L999 ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴǎ ƻƴ CǳȊȊȅ {ȅǎǘŜƳǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ǘǿƻ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴ ǘǿƻ {ǇǊƛƴƎŜǊ WƻǳǊƴŀƭǎΦ 

 
Lƴ нлмтΣ ƘŜ ŀŎǘŜŘ ŀǎ DŜƴŜǊŀƭ /ƘŀƛǊ ƻŦ L999 LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴ CǳȊȊȅ {ȅǎǘŜƳǎΣ ǘƘŜ ǘƻǇ 

ƭŜŀŘƛƴƎ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŦǳȊȊȅ ƭƻƎƛŎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ŀōƻǳǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎǇŜŎƛŀƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 
ŀƴŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΦ 

 
IŜ ƛǎ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘŀƭ /ŜƴǘŜǊ ŦƻǊ !ŘǾŀƴŎŜŘ whōƻǘƛŎǎ ƛƴ 

{ǳǊƎŜǊȅ όL/!wh{ύΦ IŜ ƛǎ {ŜƴƛƻǊ aŜƳōŜǊ ƻŦ L999Φ IŜ ƛǎ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǘƻ ŀŎǘ ŀǎ Cǳƭƭ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ŀǘ Lǘŀƭƛŀƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ŀǊŜŀǎΥ лмκ.м ς LbChwa!¢L/!Φ 

 
Lƴ нлмфΣ tǊƻŦΦ !ŎŀƳǇƻǊŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǿŀǊŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜǎǘƛƎƛƻǳǎ /ŀƴŀŘŀπLǘŀƭȅ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ !ǿŀǊŘΣ 

ŀ ƎǊŀƴǘ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛǾŜ Lǘŀƭƛŀƴ ǘƻǇ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ǾƛǎƛǘƛƴƎ /ŀƴŀŘƛŀƴ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ƴŜǿ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ Ƙƻǘ ŀǊŜŀǎΦ tǊƻŦΦ !ŎŀƳǇƻǊŀ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǿŀǊŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƛŜƭŘ ƻŦ 9ƳŜǊƎŜƴǘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ƴŀƳŜŘ άvǳŀƴǘǳƳ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎέΦ 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ¢ƘƛƴƎǎ όLƻ¢ύ ƛǎ ŀƴ ŜƳŜǊƎŜƴǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 
ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ŀƴŘ ǳōƛǉǳƛǘƻǳǎ ŘŜǾƛǎŜǎ ƛƴǘƻ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀƴŘ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ ƭƛŦŜΦ Lƻ¢ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƛƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦƛŜƭŘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 
ǎƳŀǊǘ ŎƛǘƛŜǎΣ ǎƳŀǊǘ ǇƻǿŜǊ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ ǎƳŀǊǘ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ ŀƴŘ ǎƳŀǊǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ Lƻ¢ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǳǊŜƭȅ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀƳƻƴƎ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƻǳǎ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŜȄŎƘŀƴƎŜŘ ŀƴŘκƻǊ ƛƴŦŜǊǊŜŘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǘŀƭƪΣ L ǿƛƭƭ 
ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŦŀŎŜ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǘƘŜ L999 {ǘŀƴŘŀǊŘ муррπнлмсΦ ¢Ƙƛǎ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ƴŜǿ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ƴŀƳŜŘ CǳȊȊȅ aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜ όCa[ύΣ ǘƘŀǘ ŜȄǇƭƻƛǘǎ 
ǘƘŜ ōŜƴŜŦƛǘǎ ƻŦŦŜǊŜŘ ōȅ Ŝ·ǘŜƴǎƛōƭŜ aŀǊƪǳǇ [ŀƴƎǳŀƎŜ ό·a[ύ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ŀ ŦǳȊȊȅ 
ƭƻƎƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ŀ ƘǳƳŀƴπǊŜŀŘŀōƭŜ ŀƴŘ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǿŀȅΦ  Ca[ ǿŀǎ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ нллп ŀƴŘΣ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜƴΣ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ŀ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘƛƭƭ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀƴ L999 {ǘŀƴŘŀǊŘΦ Ca[ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ 
ƭƛōǊŀǊƛŜǎΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƴƻǘΣ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ Ca[πōŀǎŜŘ ŦǳȊȊȅ ǎȅǎǘŜƳǎΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ŀƴ 
ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎǊƻǳǇ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ Ca[ ƛƴ ǘƘŜ Lƻ¢ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǿŜ 
ŜȄǇŜŎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ L999 {ǘŀƴŘŀǊŘ мурр ǿƛƭƭ Ǉƭŀȅ ŀ ƪŜȅ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ Lƻ¢ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 

 

  



мм 

a!b¦![ ±мΦл 

L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 11 

{ǇŜŜŎƘ /ƻƴǘŜƴǘ 
 

 
 

 
 
 



мн L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 

 

 
 

 
 
 
 



мо 

a!b¦![ ±мΦл 

L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 13 

 
 
 

 
 

 
 



мп L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 

 
 
 
 
 

 
 



мр 

a!b¦![ ±мΦл 

L999 /L{ {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ YŀƻƘǎƛǳƴƎΣ ¢ŀƛǿŀƴΣ 5ŜŎΦΦ нмπноΣ нлмфΦ 
нлмфΣ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ wŜǎŜǊǾŜŘΣ L999Φ 15 

 
 
 
 
 
 
 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































